SYLABUS ZAJEC

I. Informacje ogdlne

1.

00O NOULL B WN

9.

Nazwa zajeé/przedmiotu:

Srodowisko LINUX i jezyki skryptowe

. Kod zaje¢/przedmiotu:

. Rodzaj zajeé/przedmiotu (obowigzkowy lub fakultatywny):obowigzkowy
. Kierunek studiéw: Biologia i zdrowie cztowieka, studia stacjonarne

. Poziom studidw (I lub Il stopien, jednolite studia magisterskie): Il stopien
. Profil studiéw (ogdlnoakademicki / praktyczny): ogélnoakademicki

. Rok studiow (jesli obowiazuje): |

. Rodzaje zajec i liczba godzin (np.: 15 h W, 30 h CW):

Pracownia: 30 godzin
Liczba punktéw ECTS: 3

10. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail prowadzacego zajecia

dr hab. Marek Zywicki, marek.zywicki@amu.edu.pl
mgr Katarzyna Markowska, katarzyna.markowska@amu.edu.pl
dr Bartosz tabiszak, bartosz.labiszak@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy: polski
12. Zajecia/przedmiot prowadzone zdalnie (e-learning) (tak [cze$ciowo/w catosci] / nie): nie

Il. Informacje szczegotowe

1.

Cele zaje¢/przedmiotu

Celem modutu ksztatcenia jest zapoznanie studentéw ze sSrodowiskiem LINUX oraz uksztattowanie
umiejetnosci programowania w jezyku Python (wraz z obstugg jego nowoczesnych bibliotek zwigzanych
z bioinformatyka), tak aby umozliwi¢ prowadzenie badan z zastosowaniem metod biologii obliczeniowe;j.

Cele sktadowe:
1. Zapoznanie studentow ze Srodowiskiem LINUX oraz jezykami skryptowymi oraz ich
zastosowaniami w naukach biologicznych
2. Przyblizenie studentom obstugi, instalacji oraz konfiguracji sSrodowiska LINUX
3. Zapoznanie studentdw z instalacjg i wykorzystaniem oprogramowania bioinformatycznego w
Srodowisku LINUX
4. Zapoznanie studentédw z waznymi bibliotekami naukowymi jezyka Python (tj. numpy [obliczenia
numeryczne], scipy [obliczenia matematyczno-statystyczne], scikit-learn [nauczanie maszynowe],
BioPython [biblioteka bioinformatyczna], matplotlib [wizualizacja danych])
5. Uksztattowanie umiejetnosci projektowania i tworzenia wtasnych skryptow pozwalajgcych
automatyzowac analizy bioinformatyczne.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzuja)

3.

Podstawowa wiedza z zakresu obstugi systemow komputerowych.

Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektéw uczenia sie (EK) dla kierunku studiéw

Symbol EU dla Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiggniecia EU Symbole EK dla
zajeé/przedmiotu student/ka: kierunku studiéw
Potrafi samodzielnie zainstalowa¢, skonfigurowac i K_W01, K_U02,
Efekt_01 . .
korzystac ze srodowiska LINUX na komputerze K_U03
Potrafi samgt:!zmlme zainstalowacd i uruchomlc K W01, K_U02,
Efekt_02 programy bioinformatyczne korzystajgc z wiersza K_UO3 -
polecen -
Efekt_03 Potrafi przeprowad2|.c podstawowa obrdbke danych K_WO01, K_U02
tekstowych korzystajac z narzedzi systemowych LINUX
Potrafi samodzielnie utworzy¢ program lub napisaé K_Wo1, k_U02,
Efekt_04 yeprog P K_U03, K_U08,

skrypt w jezyku Python przeznaczony do rozwigzania K_KO1, K_KO3



danego problemu obliczeniowego zwigzanego z
biologig molekularng (wykonanie projektu)

Potrafi praktycznie zastosowac biblioteki naukowe K_W01, K_U02,

Efekt_05 jezyka Python K_U03

Jest gotow do kreatywnego podejscia do

K_W01, K 2
Efekt_06 rozwigzywania problemow programistycznych -WO1, k_U02,
‘2 . K_U03, K_K01
(aktywnos$¢ na zajeciach) - -
Aktywnie uczestniczy w realizacji projektéw K_wWo01, K_U02,
Efekt_07 badawczych zwigzanych z wielkoskalowymi analizami  |K_U08, K_K01,
bioinformatycznymi K_U03

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich
efektow uczenia sie (EU) dla zajeé¢/przedmiotu

Symbol EU dla

Tresci programowe dla zajeé/przedmiotu zajeé/przedmiotu

Wprowadzenie do srodowiska LINUX i podstawy obstugi systemu Efekt_01
Instalacji i konfiguracja srodowiska LINUX Efekt_01

Sposoby instalacji i uruchamiania oprogramowania bioinformatycznego w

$rodowisku LINUX Efekt_02

Wykorzystanie narzedzi systemowych LINUX (np. grep, awk tip.) do pracy z

S . . Efekt_03
danymi biologicznymi

Wprowadzenie do jezyka Python. Podstawowe typy obiektéw w jezyku Python
(liczby, tancuchy znakow, listy, krétki, stowniki, zbiory) oraz instrukcje Efekt_04
(instrukcje if, petle while i for, iteracje, sktadanie list)

Efekt_04,

Sposoby modularyzacji skryptow i importowanie bibliotek Efekt_05

Wybrane naukowe biblioteki jezyka Python. Omdwienie wazniejszych

elementéw bibliotek standardowych. Wprowadzenie do matematyczne;j

biblioteki numpy (m.in. stuzacej do operowania na tablicach i macierzach), Efekt_05
matematyczno-statystycznego oprogramowania scipy oraz biblioteki scikit-

learn przeznaczonej do prowadzenia badan z uzyciem "uczenia maszynowego"

Praktyczne zastosowanie biblioteki BioPython na rzeczywistych danych
biologicznych - m.in. zarzgdzanie formatami rekordéw sekwencji (np.: FASTA,
GenBank, UniProt) oraz wynikowymi formatami analiz bioinformatycznych
(np.: dopasowania dwdch/wielu sekwencji, wyniki programu BLAST, drzewa
filogenetyczne)

Efekt_06,
Efekt_07

5. Zalecana literatura

6. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.

Wszystkie zadania realizowane w ramach prowadzonego modutu bedg na biezgco udostepniane w
serwisie GitHub, ktéry umozliwia zdalne prowadzenie projektu programistycznego, jednoczesnie przez
wiele os6b. Kazdy uczestnik kursu (w tym takze prowadzacy) bedzie miat catodobowy wglad w projekt
oraz mozliwos¢ pracy "na zywo" nad funkcjonalnosciami projektu (ulepszanie kodu pisanego na
zajeciach, tworzenie nowych funkcjonalnosci, nadsytanie wtasnych rozwigzan i propozycji oraz
poréwnywanie wtasnych pomystow z rozwigzaniami programistycznymi nadestanymi przez innych
uczestnikow).



lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EK (prosze wskazac z
proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
Wyktad konwersatoryjny
Wyktad problemowy
Dyskusja
Praca z tekstem
Metoda analizy przypadkow
Uczenie problemowe (Problem-based learning)
Gra dydaktyczna/symulacyjna
Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych) TAK
Metoda ¢wiczeniowa TAK
Metoda laboratoryjna
Metoda badawcza (dociekania naukowego)
Metoda warsztatowa TAK
Metoda projektu TAK
Pokaz i obserwacja
Demonstracje dzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujace (np.: ,burza mézgdw”, technika analizy SWOT, technika
drzewka decyzyjnego, metoda , kuli $niegowej”, konstruowanie ,map mysli”)

Praca w grupach TAK

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EK (prosze wskazaé z proponowanych sposobdéw wiasciwe dla
danego EK lub/i zaproponowac inne)

Symbole EK dla modutu zajeé/przedmiotu
EK_1 EK_2 EK_3 |[EK_4 |[EK_5 |[EK_6 |[EK_7

Sposoby oceniania

Egzamin pisemny

Egzamin ustny

Egzamin z ,otwartg ksigzka”

Kolokwium pisemne

Kolokwium ustne

Test

Projekt TAK |TAK TAK |TAK [TAK TAK |TAK
Esej

Raport

Prezentacja multimedialna

Egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa)

Portfolio



3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 30
Praca wtasna studenta:

Przygotowanie do zajec 20
Czytanie wskazanej literatury

Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji,
demonstracji, itp.

Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie pracy semestralnej

Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 10
SUMA GODZIN 90

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU
ZAJEC/PRZEDMIOTU

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

bardzo dobry (bdb; 5,0): Student swobodnie korzysta ze Srodowiska LINUX oraz jego narzedzi
systemowych i bioinformatycznych, potrafi je poprawnie zainstalowa¢, skonfigurowac i dostosowac
do swoich potrzeb. Potrafi tworzyé zaawansowane skrypty w jezyku Python z wykorzystaniem
bibliotek naukowych oraz zastosowac je do analizy danych biologicznych.

dobry plus (+db; 4,5): Student potrafi korzystac¢ ze sSrodowiska LINUX oraz jego narzedzi systemowych i
bioinformatycznych, potrafi je poprawnie zainstalowa¢ i skonfigurowad. Potrafi tworzy¢ skrypty w
jezyku Python z wykorzystaniem bibliotek naukowych oraz zastosowac je do analizy danych
biologicznych.

dobry (db; 4,0): Student potrafi korzystac ze Srodowiska LINUX oraz jego narzedzi systemowych i
bioinformatycznych, potrafi je poprawnie zainstalowac. Potrafi tworzy¢ skrypty w jezyku Python z
wykorzystaniem najwazniejszych bibliotek naukowych oraz zastosowac je do analizy danych
biologicznych.

dostateczny plus (+dst; 3,5): Student potrafi korzysta¢ ze srodowiska LINUX oraz podstawowych
narzedzi systemowych i bioinformatycznych, potrafi je poprawnie zainstalowac. Potrafi tworzy¢
skrypty w jezyku Python w stopniu ograniczonym, jednak z wykorzystaniem najwazniejszych
bibliotek naukowych oraz zastosowac je do analizy danych biologicznych.

dostateczny (dst; 3,0): Student potrafi w ograniczonym zakresie korzystac ze srodowiska LINUX oraz
jego narzedzi systemowych i bioinformatycznych, potrafi je poprawnie zainstalowaé¢ w podstawowy
sposob. Potrafi tworzyé proste skrypty w jezyku Python z ograniczonym wykorzystaniem bibliotek
naukowych oraz w ograniczonym stopniu zastosowac je do analizy danych biologicznych.

niedostateczny (ndst; 2,0): Student nie potrafi samodzielnie korzysta¢ ze srodowiska LINUX oraz jego
narzedzi. Nie potrafi samodzielnie stworzy¢ skryptu w jezyku Python i zastosowac¢ go do analizy
danych biologicznych.



